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Messbericht HFR-4

Vorbemerkung

interassant am HFR-4 ist natlrich der obare Fraguenzbereich von 2.5 bis 10 GHz Deshalb wurde auch
auf dissen Messberaich besonders geachiet. Da es immer besonders nleressant sl gepulste Signala zu
erfassen, wurden nach einigen Tests im unteren Mikrowellenbereich (Mobifunksignale) und Tests mit 2
Radaranlagen beai 8.4 GHz mit einer Impulsdauer von 0,5 baw, 1 ps durchgeflhrt.

1 n nale

Gemessan wurden die Signale von 2 Mobilfunkstalionen:

1.1 Station 1 mit ei D-Natz-Send i UMTS-Signal
Da das HFR-4 ja die Summe beidar Sigrale anzeigl, mull dis Leistung des D-Netz-Signales und das

UMTS-Signakes nach Amplilude und Bandbreite bertcksichiigt werden. Der Leistungsdichieuniarschiad
owischan baeiden Messwenen betragt dann noch atwa 2.5 dB (UMTS-Signal mit weitaus hoharar
Bandbreite gegenltber dem GSM-Signal aber etwas gerngerer Amplitude geniber dem GSM-Signal)

1.2 Station 2 mit Signalen im E-Netz

Bei (nahezu) monofreguenten Signalen ist der Vergleich zweier Messwerte mit unterscheedlichen
Messverfahren wasantlich einfacher

Messwert mit dam Spekirumanalysator: -24 4 dBm. Ber esner -30 dBm ergibl sich eine Leistungsdichie von
BO uWiim?®, 50 dass die gemessena Leisiung von 280 mWim? Der Messwert mit dem HFR-4 betrug 412
pWim?®, aiso lediglhch eine Abweichung von rund 1.5 dB8



2. Messungen im oberen Frequenzbereich

Um Ergabnisse im obearan Fraguenzbaraich zu bekommen, wurdsen Messungen mit 2 Radaranlsgen im X-

Band bad 8.4 GHz durchgafiht

Obenstehendes Bild zeigl die Antenne der Rundsuch-Radaraniage ASR-M mit einigen Geratedalan Da
jahreszeitiich bedingt (Januer und Februar) Messungen im Aulenbereich nicht vernUnftig planbar warnen -
die Bundesnetzagentur schreibt mit der Vorschrifi RegTp OS/EMF/3 flr Freiraummessungen Temperaturan
=5"C und niadarschiagsfraia Zeiten vor - wurde die Streustrahlung des Magnetrons am Sendarschrank m
Hallenbetriab gamessen

An Messgeraten wurden gingeseizi
2 HFR-4
4. Spekbrumanalysator ISR 2334 8 kHz 13,3 GHz
mit dar Hornantenns SAS-200/571 (1. 18 GHz) der Fa. A H Systems
4 Power Mater hp EPM 4424 mit einem Sansor E44124 van hp rusammen mit 0.8 Homantanna

Die am bestan vargiaichbaran Messwarte mil verschiadenan Masssysiamen werden jewedls arzigll, wann
ain monofreguantas Signal vorliegl und kain Konglomerat aus verschiedanen Signalan mit untarschied-
chen Ampdiiudgen und unlerscheadlichen Fraquenzen

Untenstenendss Saulendiagramm zeigt die Messwerte mit dem HFR-4 (Saule 2}, mit dem Spekirum-
Analysator (S8ule 3) und dam Powsr Maler (Saula 4)

Ale Berugspegel wurde der BMW.-Standard von 100 pWin® gawahil, der als Vorsorgawsrt (Hochsbwer )
fur alle siandigen Arbelisplatze in allen EMW-VWerken [wealtweil) festgslagt wurde

Man sieht daran auch, dass dieser Vorsorgewsst bei gedffneter Schrankiir der Radaranlags in ebwa T m
Entfarnurng wait Oberschrntian wird

Die Massabweichung swischen den anzelnan Massvwarien =i mil rund 3 dB erstaunlich gering und gendgt
allen Ansprichen fur Messungen im Mikrowellenberaich
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M 3D-Saule 1

Siule Nr. 2 3 4
HFR-4 Sp. A, Power Meter
Ordinate in dB dber dem BMW-Standard {Vorsorgewert) von 100 pWim?® (= 0 dB) fir alle 3
Messverfahren. Die maximale Abweichung aller 3 Messwerte gegenainander batriigt rund 3 dB.



3. Messungen an einem Schiffsradar

Auferdeam wurden Messversuche mil einem Schiffsradar uniemommen, dessen Sende signal epantalls
nel 83 GHz liegt

Aus Witterungsgrinden (Januar, Februar \argeschrieben sind durch die Massampfehlurgen das
BLWWAL und der RegTp — haute: Bundesnatzagentur - Temparaturan =37 und kaine Nisderschidga)
mussten dia Varsucha in ainags Halle durchgalihn wanden

Masshar waren aus digsem Grund nur die von der rotierendan Antenne abgestrahien Signale

rusammen mit den stets wechselnden Vielfachreflexionen der Umgeabung

Diabei zeigte sich. dass durch die Viefachreflexionen im Hallenbaraich bai der Massung der
Abstrahlung Ober die Amtanne keana reprodusisrbaran Messwans amalchbar waran
Daraufhin wurde dar Versuch ohne varsenhares El{__|-_=l'_:~'|-!~'- abgebrochen. Er soll eventus|l b

Gurrsligaran Wilterungsbeaingungan m Freien wiederholt wearden



